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Determinizm genetyczny — definicja, historia
i znaczenie dla medycyny i etyki

W niniejszym artykule pokrétce przedstawiam pojecie determinizmu genetycznego, jego historie
i wplyw na rozumienie niektdrych zagadnien z zakresu genetyki, medycyny oraz bioetyki. W sposéb
szczegllny interesuje mnie czesto podejmowany w dyskusjach naukowych oraz etycznych problem
»hatura czy $rodowisko’, jak réwniez mity naroste wokol kwestii dziedziczenia réznego typu cech
oraz to, jaki wplyw na wspolczesne rozumienie tych zagadnien mial Projekt Sekwencjonowania
Ludzkiego Genomu.

Bez nadmiernej przesady mozna stwierdzi¢, ze wiek XX byl czasem tryumfu
genetyki. Odkrycie w latach piec¢dziesiatych struktury DNA przez Jamesa Wat-
sona i Francisa Cricka zapoczatkowato badania z zakresu genetyki molekularnej,
ktére doprowadzily do licznych dalszych odkry¢, w szczegélnosci do rozwigzania
zagadki kodowania informacji genetycznej, poznania mechanizmu powielania
DNA i kontroli ekspresji genow. Rezultaty tych eksperymentéw znalazly szereg
zastosowan w medycynie i gospodarce. Rekombinowane roéliny odporne na warunki
srodowiskowe hoduje si¢ dzi$ na catym $wiecie. Identyfikacja genetycznego podloza
réznych schorzen umozliwita opracowanie skutecznych metod ich diagnostyki,
leczenia oraz profilaktyki. Udalo si¢ nam tez z powodzeniem sklonowa¢ kilka
gatunkéw organizmow zywych. Genetyka zrewolucjonizowata nasze myslenie
na temat mechanizmoéw réznego typu procesow biologicznych, w tym procesu
ewolucji. Daje nam rowniez nadzieje na dalszy postep medycyny w postaci terapii
genowej, personalizacji metod leczenia czy skutecznej walki z procesem starzenia
sie organizmu. Niezwykly sukces genetyki sprawil, ze ludzie zaczeli poszukiwac
genetycznych uwarunkowan innego rodzaju fenomendw, takich jak ludzka natura,
religijno$¢ czy moralnos¢. Na pewnym etapie rozwoju wiedzy na temat genetyki
molekularnej wszelka wiedza wydawata si¢ redukowalna do jej praw.

W niniejszych artykule chcialabym przedstawi¢ i przedyskutowaé zagadnienie
determinizmu genetycznego. Myslenie w kategoriach deterministycznych jest bo-
wiem po dzi$ dzien niezwykle powszechne zar6wno w §wiecie nauki i biomedycyny,
jak i w dyskursie publicznym oraz bioetyce. Moim celem jest analiza tego zjawiska
w odniesieniu do wszystkich wymienionych sfer. Zatem, po pierwsze, przedstawie
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mozliwg definicje oraz krotko zrekonstruuje historie pojecia determinizmu gene-
tycznego w biologii. Nastepnie, zastanowig si¢ nad wplywem, jaki wywarlo ono na
medycyne i potoczne przekonania na temat zdrowia. Na koniec za$ przedstawie
wyzwania, jakie kwestia genetycznego determinowania cech postawita przed
srodowiskiem bioetykow. W wypadku kazdej z wymienionych dyscyplin przyjecie
determinizmu wigze si¢ z konkretnymi konsekwencjami, ktére takze chcialabym
w niniejszym artykule zaprezentowa¢. Warto jednak w tym miejscu zauwazy¢, ze sa
one ze sobg nierozerwalnie powigzane i dajg si¢ sprowadzi¢ do podstawowych pytan
dotyczacych tozsamosci, wolnosci, natury czlowieka i jego miejsca w przyrodzie.

1. Determinizm genetyczny - definicja

Determinizm genetyczny moze by¢ najogélniej zdefiniowany jako stanowisko
mowigce, Ze konkretne geny (genotyp) decyduja o tym, jakie cechy posiada dany
osobnik (fenotyp)'. Tak sformulowana definicja nie wydaje si¢ budzi¢ szczegdl-
nych kontrowersji. W przypadku prawie kazdej cechy mozemy powiedzie¢, ze
o jej wystepowaniu decyduje jaki§ genetyczny komponent. Postuzmy sie¢ w tym
miejscu czytelnym przyktadem. Anemia sierpowata jest choroba dziedziczng
zwigzang z mutacja pojedynczego genu. Oznacza to, ze u 0s6b posiadajacych
dwie zmutowane kopie genu z wysokim prawdopodobienstwem wystapia objawy
choroby - nietypowy ksztalt czerwonych krwinek, ktéry wywoluje objawy anemii.
Przyklad ten doskonale odzwierciedla istote determinizmu genetycznego zawarta
w definicji. Problem polega na tym, ze przytoczona powyzej definicja nie jest do
konca precyzyjna. Mozna bowiem rozumiec ja na co najmniej trzy sposoby, ktore
w swym artykule Genetic Modification and Genetic Determinism wymieniaja Da-
vid B. Resnik i Daniel B. Vorhaus*

—  determinizm genetyczny w silnym sensie, zgodnie z ktérym gen G prawie
zawsze warunkuje wystepowanie cechy C (95% przypadkow i wigcej);

— umiarkowany determinizm genetyczny méwiacy, Ze posiadanie genu G
zwigksza znacznie prawdopodobienstwo wystapienia cechy C (statystycznie czgsciej
niz nie-C);

— determinizm genetyczny w sensie stabym oznaczajacy, ze gen G czasem
prowadzi do wystapienia cechy C, rzadziej jednak niz w 50% przypadkéw.

Cechy determinowane w sensie silnym wystepuja w przyrodzie niezwykle rzadko
i w wigkszosci przypadkéw komponent srodowiskowy okazuje si¢ decydujacy.
Wrdéémy na chwile do przykladu anemii sierpowatej. Gen warunkujacy te chorobe
decyduje o nietypowym ksztalcie krwinek, ktéry sprawia, ze chorzy oraz nosiciele
mutacji odporni sg na malarie. Stad, obszar wystepowania anemii sierpowatej

1 D.B. Resnik, D. Vorhaus, Genetic Modification and Genetic Determinism, ,Philosophy, Ethics,
and Humanities in Medicine” 2006, nr 1, s. 9; http://www.peh-med.com/content/1/1/9 [10.04.2013].
2 Tamze, s. 3-4.
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niemalze catkowicie ogranicza si¢ do rejondw $wiata dotknietych malaria, gdzie
cecha ta jest pozadana i utrzymuje si¢ w populacji.

Przykladéw $wiadczacych o tym, jak duze znaczenie dla konicowego efektu
ekspresji genow ma srodowisko bytowania organizmu, mozna - rzecz jasna - podac
bardzo wiele. Czlowiek, ktorego geny predysponuja do posiadania okreslonej wagi
badz wzrostu, nigdy nie osiggnie takich parametréw bez dostepu do odpowiedniej
diety. Przy zalozeniu, iz alkoholizm jest uwarunkowany genetycznie, cztowiek
dotkniety tego typu wada genetyczng z pewnoscia nigdy nie zachoruje na cho-
robe alkoholowas, jesli nigdy nie napije si¢ alkoholu. Warto ponadto pamigtac, ze
schematy dziedziczenia cech przybierajg rézne, niejednokrotnie bardzo ztozone
wzory, np. istnieja cechy warunkowane przez wiecej niz jeden gen. Wskaza¢ mozna
réwniez zjawisko tzw. penetracji genu [czyli procentowej czestosci, z jaka dany
gen ujawnia sie fenotypowo u osobnikéw w populacji - Red.]. Przyktadowo, po-
wszechnie przyjmuje sie, ze mutacja genu BRCA1 lezy u podioza niektdérych form
dziedzicznego raka piersi i jajnikéw. Przekonanie takie zdecydowanie upraszcza
rzeczywisty obraz sytuacji. Okazuje si¢ bowiem, Ze mutacja genu zwigksza ryzyko
zachorowania na raka do 85% (maksymalna penetracja genu wynosi zatem 0,85)>.
Nie ma zatem Zadnej pewnosci, czy nosicielka genu zachoruje kiedykolwiek na
raka warunkowanego przez dang wade genetyczna, poniewaz na jego ekspresje
moze mie¢ wplyw szereg czynnikow, takich jak dieta, tryb zycia czy indywidualna
gospodarka hormonalna.

Ostatnim przykladem $§wiadczacym przeciwko determinizmowi genetycznemu
w sensie silnym sg réznice w ekspresji genéw u blizniakéw monozygotycznych,
bedacych pod wzgledem genetycznym swoimi idealnymi kopiami. Ze wzgledu na
réznice w rozwoju zarodkowym badz tez szeroka game czynnikéw okreslanych
wspélng nazwa ,,czynnikow epigenetycznych’, te wygladajace na pierwszy rzut
oka identycznie osoby moga w rzeczywistosci znacznie réznic si¢ od siebie pod
wzgledem fenotypu (mowa tu nie tylko o réznicach w podatnosci na choroby,
inteligencji czy charakterze, ale takze pigmentacji skory i wlosow, ksztalcie twarzy,
linii papilarnych). A zatem, ze wzgledu na wielo$¢ czynnikéw wplywajacych na
proces dziedziczenia i wyrazania cech, bardziej adekwatne wydajg si¢ umiarkowane
i stabe rozumienie determinizmu.

Wszystkie wymienione powyzej niuanse znane s3 z pewnoscia specjalistom
- genetykom oraz lekarzom. W dyskursie publicznym i mediach kwestia ta jest
zwykle przedstawiana zupelnie inaczej. W celu uzyskania mozliwie prostego
obrazu sytuacji, a niejednokrotnie z powodu niewiedzy i ignorancji, zagadnienie
dziedziczenia jest prezentowane tak, jakby wystepowanie danego genu badz jego
mutacji w sposob konieczny i jednoznaczny przekladato si¢ na wystapienie kon-
kretnej cechy czy choroby. Od genetyki oczekuje si¢ wigc udzielenia ostatecznej

3 F. DeVargas, The Human Genome Project and Its Importance to Clinical Medicine, ,International
Congress Series” 2002, nr 1237, s. 8.



DETERMINIZM GENETYCZNY - DEFINICJA, HISTORIA I ZNACZENIE... 11

odpowiedzi na fundamentalne pytania nurtujgce ludzko$¢ od tysigcleci — wytluma-
czenia pochodzenia, zachowania i natury osobnikéw naszego i innych gatunkow.
W kolejnej czgsci artykutu chciatabym pokrotce przedstawi¢, jak znalezlismy sie
w punkcie, w ktérym za pomocg genetyki chcemy wyjasni¢ wiecej anizeli bedzie
to kiedykolwiek mozliwe.

2. Od sprawstwa genow do epigenetyki

Postep w dziedzinie genetyki molekularnej osiggniety po 1900 roku, kiedy to prace
Gregora Mendla nad mechanizmami dziedziczenia zostaly ponownie odczytane
i przeanalizowane, sprawil, ze oczy §wiata nauki, medycyny, ale réwniez polityki,
medidéw i opinii publicznej byly nieustannie zwrécone w kierunku genetykow
iich eksperymentéw. Punktem kulminacyjnym badan z zakresu genetyki miat by¢
zapoczatkowany przez grupe amerykanskich badaczy w latach osiemdziesigtych
XX wieku projekt sekwencjonowania ludzkiego genomu (Human Genome Project,
HGP), ktory zakonczyt sie w 2003 roku*. Miat on na celu poznanie sekwencji nukle-
otydow zawartych w caltym genomie cztowieka, wyszukanie wszystkich fragmentow
kodujacych i regulacyjnych, okreslenie polozenia poszczegoélnych genéw i dokladne
okreslenie ich liczby®. Wszystkie te dane mialy pozwoli¢ na uwazne skorelowanie
sekwencji DNA z cechami, ktére koduja, miedzy innymi z takimi, ktére ujawniaja
sie w fenotypie w postaci choréb i wad wrodzonych. Jednym stowem, zamiarem
badaczy bylo odczytanie tego, co w metaforyczny sposdb nazywano ,,Ksiega Zycia”
Owocem tych analiz miata by¢ rewolucja w naukach medycznych, jak réwniez
radykalna zmiana myslenia o nas samych.

Majac w perspektywie tak spektakularny rozwdj wiedzy genetycznej, wielu
naukowcow, a za nimi opinia publiczna, przyjeto zalozenie, ze to wlasnie geny
konstytuuja to, kim jestesmy. Nalezalo jedynie poczekac na ostateczne rezultaty
HGP, a ludzka natura, ktorej tajniki przez stulecia zglebiali filozofowie, nie krylaby
juz przed nami zadnych tajemnic. W tym czasie firmy farmaceutyczne pokryly pa-
tentami znaczng cze$¢ informacji genetycznej czlowieka (niejednokrotnie losowo),
liczac na zyski z testow genetycznych ilekéw na trapigce ludzkos¢ choroby. Liczono
w ten sposob na to, ze identyfikacja konkretnego genu pozwoli na automatyczne
dopasowanie kuracji do schorzenia, ktore gen ten determinuje.

Jednakze HGP ,w rzeczywisto$ci nie przyniost oczekiwanych efektow. Juz wstepne
dane opublikowane w 2001 roku okazaly si¢ szokujace dla Srodowiska naukowcow
oraz $ledzacych ten temat dziennikarzy. Nagtéwki gazet grzmialy ,,Genome Discovery
Shocks Scientists!”¢. Okazalo si¢ bowiem, miedzy innymi, ze liczba gendw czlowieka

4 Zob. Human Genome Project Archive Information 1990-2003, http://web.ornl.gov/sci/techre-
sources/Human_Genome/index.shtml [12.04.2013].

5 F DeVargas, The Human Genome Project, dz. cyt., s. 3-13.

6 T. Abate, Genome Discovery Shocks Scientists: Genetic Blueprint Contains Far Fewer Genes Than
Thought — DNA’s Importance Downplayed, ,,San Francisco Chronicle” 2011, February 11, http://www.
sfgate.com/news/article/ Genome-Discovery-Shocks-Scientists-Genetic-2953173.php [10.04.2013].
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(30 tys.) nie jest tak duza, jak szacowano (100 tys.); jedynie 300 ludzkich genow jest
unikalnych dla naszego gatunku; genom ludzki zawiera liczne sekwencje pocho-
dzace z mikroorganizméw; wiekszos¢ DNA zawiera sekwencje niekodujace bialek,
a liczne fragmenty wcigz zawieraja luki. ,Ksiega Zycia” okazala sie nie tak bogata
w informacje oraz nie tak fatwa do odczytania, jak si¢ tego spodziewano. Stalo sie
jasne, ze wszystkie nasze oczekiwania wobec HGP opieraly sie na uproszczonym
modelu - nazywanym w literaturze fachowej ,naczelnym dogmatem” (biologii
molekularnej) - wedle ktorego: ,, DNA produkuje RNA, a RNA produkuje biatko”
(DNA makes RNA makes protein)’.

Model ,,jeden gen - jedno biatko” stanowil przyktad redukcjonistycznego po-
dejscia powszechnego w nauce od kilku stuleci. Przez niemal caly okres rozwoju
genetyki wskazywano, Ze to geny stanowia ,,aktywny” skfadnik funkcjonujacego
w komorce ukladu (stad uzyte w sloganie stowo ,,makes”). Evelyn Fox Keller
w artykule Rethinking the Meaning of Genetic Determinism bardzo wnikliwie
opisuje to zjawisko, okreslajac je mianem ,dyskursu sprawstwa genéw” (ang.
~gene action”)3. Zostal on zapoczatkowany przez Thomasa H. Morgana, wybitnego
genetyka, tworce praw dziedziczenia, ktory w 1926 roku jako pierwszy przypisat
genom dynamike dzialania w procesie dziedziczenia. Dla jego uczniéw oczywistym
wydawat sie fakt, ze skoro material genetyczny (cho¢ nie wiedziano wéwczas
jeszcze co dokladnie nim jest) niesie informacje na temat innych sktadnikow
komorki oraz sam si¢ powiela, a determinowane przez niego elementy komérkowe
(tj. cytoplazma) spelniajg jedynie rol¢ pomocnicza, s bierne, to geny petnia role
egzekutywy w rozwoju i funkcjonowaniu organizmu. Jadro komoérkowe, w kto-
rym wiekszo$¢ z nich si¢ znajduje, okreslono wiec mianem ,,mézgu komorki”
Przez lata dyskurs ten byt dominujacy w biologii molekularnej i znajdowat swdj
wyraz w twierdzeniach typu: ,,najpierw (dzialajg) geny, potem (powstaje) zycie”,
opisach w rodzaju: ,,reakcja tannicuchowa pomiedzy dziataniem genu i produktem
koncowym” czy pytaniu: ,,w jaki sposob geny produkuja swe efekty koncowe?™.
Bezposredniag konsekwencja tego podejscia, jak twierdzi Keller, bylo powstanie
w latach czterdziestych XX wieku modelu ,jeden gen - jeden enzym”, a potem
sjeden gen - jedno bialko” Znamienne jest, jak wskazuje autorka, nawet to, ze
po dzi$ dzien moéwi si¢ o ,informacji genetycznej’, jak réwniez o genetycznym
»programie” czy ,instrukcjach™’. Odzwierciedleniem tego kierunku rozwoju
genetyki w debacie publicznej jest koncepcja ,,samolubnego” czy ,,agresywnego
genu’”.

7 J. Gould, Humbled by the Genome Mysteries, ,New York Times” 2001, February 19, http://www.
nytimes.com/2001/02/19/opinion/humbled-by-the-genome-s-mysteries.html [10.04.2013].

8 E.E Keller, Rethinking the Meaning of Genetic Determinism, [w:] The Tanner Lectures on Human
Values, The University of Utah, Salt Lake City 1993, s. 115-139; http://tannerlectures.utah.edu/_do-
cuments/a-to-z/k/keller94.pdf [10.04.2013].

9 Tamze, s. 119-124.

10 Tamze, s. 124.



DETERMINIZM GENETYCZNY - DEFINICJA, HISTORIA I ZNACZENIE... 13

Twoércom Human Genom Project wszystkie te idee z pogranicza biologii i fi-
lozofii byly doskonale znane i, jak si¢ wskazuje w literaturze, legly u podstaw
projektu sekwencjonowania genomu'’. Jednakze wraz z rozwojem nowoczesnej
wiedzy o molekularnych podstawach rozwoju okazalo sie, ze przyjety model
w zbyt uproszczony sposob pokazuje relacje wystepujace w przyrodzie pomiedzy
genotypem i fenotypem. Dyskurs sprawstwa genow zostal zastagpiony bardziej
odpowiadajacym rzeczywistoéci ,,dyskursem aktywacji gendéw”, w ktorym decy-
dujaca rola przypisywana jest produktom ich ekspresji — biatkom wchodzacym
w dynamiczne interakcje z kwasami nukleinowymi oraz ze soba'?. Z kolei prosty
cigg przyczynowo-skutkowy prowadzacy od genu do zlozonych funkcji organizmu
zastgpiono bardziej adekwatnym wielopoziomowym modelem wzajemnych powia-
zan. Genom jako taki jest bierny - samodzielnie si¢ nie powiela, nie buduje bialek,
nie wspominajac nawet o kierowaniu funkcjami komorek badz ich elementow.
W zwigzku z tym metafore ,,Ksiegi Zycia” zastgpila inna — ,, Alfabetu Zycia”, wedlug
ktorej DNA to jedynie losowy zbidr stéw, komponowanych w sensowna historie
przez bardzo wiele réznych czynnikéw.

Aby zobrazowac ten nowy model postuze sie jednym z najprostszych przykladow
regulacji ekspresji genow. Jak juz zostalo to wczesniej wspomniane, w organizmie
ludzkim wytwarzanych jest okolo 100 tysiecy bialek, podczas gdy posiadamy nieco
ponad 30 tysiecy genéw. Oznacza to, ze produkty ich ekspresji s3 na réznych etapach
modyfikowane przez zlozong aparature biatkowa komorki (np. enzymatyczng).
Jest ona dynamiczna (zmienna w czasie w zaleznosci od potrzeb organizmu)
i epigenetyczna (w tanicuchu sprawczym funkcjonuje ponad poziomem genomu).
Wspolczesnie rozwoj nauki podaza w duzej mierze w kierunku poznania tych
réznorodnych mechanizméw kontroli. Wiek XXI jest zatem wiekiem epi-genetyki,
nowego paradygmatu biologii molekularnej.

3. Wplyw determinizmu genetycznego na medycyne, prawo i bioetyke

Idea determinizmu genetycznego okazala si¢ na tyle nosna, ze bardzo szybko
przeniknela i zostata z powodzeniem zaadaptowana w innych dziedzinach wiedzy.
Zaczne od medycyny. Nie ulega dzis$ watpliwosci, ze postep wiedzy na temat genetyki
czlowieka stal si¢ i z pewnoscia pozostanie niezwykle istotnym skladnikiem medy-
cyny, a takze wplynal na systemy opieki zdrowotnej, jak rowniez zwigzany z nimi
przemysl farmaceutyczny. Jak wskazuje si¢ w literaturze po$wigconej tej tematyce,
determinizm genetyczny przyczynil si¢ w znacznym stopniu do medykalizacji
zaréwno zycia spofecznego, jak i zycia jednostek™. Ustalenie genetycznego podloza

11 R. Strohman, Beyond Genetic Determinism - A New Paradigm for Life, ,,California Monthly”
2001, April, s. 24; http://www.sbs.utexas.edu/genetics/Literature/articles/general_literature/Geneti-
cEpigenetics-Strohman.pdf [10.04.2013].

12 E.F. Keller, Rethinking the Meaning..., dz. cyt., s. 126-134.

13 K. Finkler, C. Skrzynia, J.P. Evans, The New Genetics and Its Consequences for Family, Kinship,
Medicine and Medical Genetics, ,,Social Science” 2003, nr 57, s. 403-412.
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wrodzonych choréb i wad umozliwilo stworzenie i wprowadzenie na rynek nie
tylko lekow, ktdrych dzialanie bazuje na informacjach uzyskanych przez genetykow.
Dazenie wspoélczesnej medycyny do wprowadzania profilaktyki choréb zaowoco-
walo pojawieniem sie testow genetycznych pozwalajacych na wykrycie wadliwego
genu (np. wspominanego juz BRCA1) w celu zapobiezenia rozwinigciu si¢ choroby.
Oczekiwania spoleczne wobec nowych mozliwosci genetyki potegowane byly i sa
przez liczne doniesienia medialne (z natury postugujace si¢ uproszczeniami) wply-
wajace na powszechng $wiadomos¢. Jednakze wiele sposrod testow diagnostycznych
i predyktywnych zostalo przedwcze$nie wprowadzonych na rynek, bez nalezytej
refleksji odnoszacej si¢ do ich etycznych, prawnych i spolecznych konsekwencji.
Jak zostalo to juz zaznaczone wczesniej, mechanizm stojacy za warunkowaniem
wielu choréb przez czynniki genetyczne w zadnej mierze nie przesadza, czy dana
choroba rzeczywiscie wystapi u konkretnego pacjenta. Szacuje sie, ze jedynie 2%
sposrod wszystkich schorzen jest w sposob jednoznaczny zwigzanych z wystapieniem
konkretnego genu (takie schorzenia okreslamy mianem choréb monogenowych').
W przypadku wigkszosci zwiazek ten jest bardzo luzny, co oznacza, ze owszem,
u chorych z dang jednostka chorobowa notujemy wystepowanie konkretnego
genu, jednak zalezno$¢ ta nie dziata w drugg strone. Przykladowo, wystepowanie
genu APOE4, zwigzanego z rozwojem choroby Alzheimera, nie stanowi, zdaniem
genetykow zajmujacych sie tg tematyka, wskaznika diagnostycznego®. Jest to cecha
charakterystyczna chordb o zlozonej etiologii, takich jak nowotwory, choroby psy-
chiczne czy neurodegeneracyjne, ktére budza szczegolne zainteresowanie koncernow
produkujacych testy diagnostyczne. Za stworzeniem testow wykrywajacych wadliwe
geny stoja zatem raczej wzgledy komercyjne, anizeli rzeczywista potrzeba medyczna.

Niewatpliwie rozwdj genetyki zmienit zatem dotychczasowe pojmowanie zdrowia
i choroby. Nosiciele wadliwych genéw zaczeli by¢ traktowani jako pacjenci wyma-
gajacy leczenia, a przynajmniej oddziatywan profilaktycznych. Jednakze specjalisci
przestrzegaja zaréwno lekarzy, jak i pacjentéw przed niebezpieczenstwami, jakie
niesienie ze sobg nieuzasadniony genetyczny redukcjonizmu. Wykrycie wadliwego
genu moze uratowac zycie i zdrowie, ale moze takze wywota¢ nadmierny lek lub
poczucie winy, zburzy¢ plany zyciowe, w szczegdlnosci prokreacyjne, w koncu wig-
za¢ si¢ z niepotrzebna, inwazyjna terapia (np. mastektomia w przypadku BRCA1)
obiektywnie zdrowego pacjenta. Lekarze powinni mie¢ na wzgledzie zfozonos¢
czynnikéw decydujacych o wystapieniu choroby, ktéra powinna by¢ przedstawiona
pacjentowi w momencie rekomendacji testu genetycznego.

Rozwdj genetyki odcisnat swoje pietno rowniez na mysli filozoficznej, w szcze-
goélnosci moralnej, a takze prawniczej. Sprawil, ze na gruncie tych nauk posta-
wiono szereg nowych probleméw. I tak na przyktad, badania nad genetycznymi

14 R. Strohman, Beyond Genetic Determinism..., dz. cyt., s. 25.
15 A. Wilkie, Genetic Prediction: What Are the Limits?, ,Studies in History and Philosophy
of Biological and Biomedical Sciences” 2001, nr 32(4), s. 619-633.
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uwarunkowaniami ludzkich zachowan kazaly nam zada¢ pytanie o istnienie i granice
wolnej woli, sprawstwa i odpowiedzialnosci za konsekwencje naszego dzialania.
Szczegolnie analizowanym przyktadem byly geny odpowiedzialne za zachowania
agresywne. Jezeli istniejg geny predysponujace ludzi do tego rodzaju zachowan,
to czy powinnismy jednostkom dotknigtym takimi przypadlo$ciami przypisaé
odpowiedzialnos¢ za skutki ich agresywnych zachowan i karac je za to? W latach
sze$¢dziesiatych XX stulecia powszechnie panowala opinia, ze mezczyzni dotknieci
zespolem podwdjnego chromosomu Y s3 ponadprzecietnie agresywni. Zostato
to poparte danymi empirycznymi, gdyz nadreprezentacje osob posiadajacych te
wade odnotowano w zakladach penitencjarnych'®. Rozwazano wdéwczas, czy nie
powinno si¢ w ich przypadku stosowa¢ innych standardéw prawnych, biorgc pod
uwage zaréwno ich karanie, jak i zapobieganie przyszlym przestepstwom. Pézniejsze
badania nie potwierdzily hipotezy o zwigzku pomiedzy mutacja i agresjg, obserwo-
wano natomiast stygmatyzacje osob, u ktérych ta pierwsza wystepowata. Okazuje
sie bowiem, ze nalezy przeprowadzi¢ wyrazng granice pomiedzy determinizmem
genetycznym a innymi typami determinizmu, w tym przypadku determinizmem
psychologicznym. Geny mogg warunkowac sktonnos¢ danego osobnika do agres;ji,
w zaden sposéb nie decyduja jednak o tym, jak w rzeczywistosci bedzie on poste-
powal, a zatem, czy jest wolny czy tez nie. Trudno odnalez¢ jednoznaczne zwigzki
pomiedzy wystepowaniem w organizmie konkretnych bialek a zlozonymi zjawiska-
mi, jakimi sg ludzkie zachowania. Nawet bardzo silnie determinowana genetycznie
cecha nie zmieni tego, iZ znaczna cze$¢ zdarzen pozostaje poza mozliwosciami
kontroli genéw ze wzgledu na zlozonos¢ warunkéw srodowiska.

W artykule Genetic Modifications and Genetic Determinism, David B. Resnik
i Daniel B. Vorhaus wskazuja, Ze pomimo wszystkich zaprezentowanych powyzej
zastrzezen, wiele dyskusji prowadzonych na gruncie bioetyki opiera si¢ na determini-
stycznych zatozeniach'”. Dobry przyklad stanowig rozwazania dotyczace klonowania
czy modyfikacji genetycznych i ich konsekwencji dla godnosci, niepowtarzalnosci
i wolnosci czlowieka. Klasyczny argument przeciwko ingerowaniu w strukture
ludzkiego genomu, zgodnie z ktérym takie dzialanie stanowitoby naruszenie
prawa modyfikowanej jednostki do otwartej przysztosci, opiera si¢ wlasnie na
silnym deterministycznym modelu warunkowania ztozonych cech i zachowan'.
Podnosza go, na przyklad, przeciwnicy prawa rodzicéw do wykorzystywania

16 C. Brown, W. Michael, Sex, Chromosomes and the Law, ,,Lancet” 1962, nr 280, s. 508-509.

17 D.B. Resnik, D. Vorhaus, Genetic Modification and Genetic Determinism, dz. cyt.

18 D.S. Davis, Genetic Dilemmas and the Child’s Right to an Open Future, ,,Rutgers Law Journal”
1997, nr 28, s. 549-592; http://engagedscholarship.csuohio.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1402&con-
text=fac_articles [10.04.2013], L.R. Kass, The Wisdom of Repugnance: Why We Should Ban the Cloning
of Humans, ,Valparaiso University Law Review” 1998, nr 32(2), s. 679-705; http://scholar.valpo.edu/
vulr/vol32/iss2/12 [10.04.2013], L.B. Andrews, Is There Right to Clone? Constitutional Challenges to
Bans on Human Cloning, ,,Harvard Journal of Law & Technology” 1998, nr 3(11), s. 643-681; http://
jolt.law.harvard.edu/articles/pdf/v11/11Harv]LTech643.pdf [10.04.2013].
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technik inZynierii genetycznej w celu zaspokojenia wtasnych marzen o tym, aby
ich przyszte dziecko bylo wybitnym muzykiem czy sportowcem. Ich zdaniem taka
ingerencja naruszataby prawo dziecka do podejmowania autonomicznych decyzji
o wyborze drogi zyciowej i kariery. Argument ten opiera si¢ na zalozeniu, ze osoba,
ktorej modyfikacja dotyczy, okolicznosci, w jakich wzrasta i si¢ rozwija, nie miatyby
zadnego (albo prawie zadnego) wptywu na rozwoj pozadanej przez rodzicéw cechy.
W kontekscie tego, co zostalo juz powiedziane wyzej, jest jasne, ze jest to znaczne
uproszczenie rzeczywistej relacji pomiedzy genami i ztozonymi cechami fenotypu.
Postugiwanie sie tego rodzaju argumentami w dyskusjach bioetycznych jest zatem
nieuzasadnione.

Przytaczajac powyzsze przyklady, nie twierdze, ze bioetycy bioracy udziat
w debacie nie zdaja sobie sprawy ze stosowanego uproszczenia. Zgadzam sie
réwniez, ze na potrzeby dyskusji filozoficznych niejednokrotnie czynimy réznego
rodzaju zalozenia, ktére umozliwiaja nam de facto sformutowanie odpowiedniej
argumentacji. Wazne jednak, aby pamigta¢, ze gdy oceniamy moralny, spotecz-
ny, polityczny i ekonomiczny kontekst nowoczesnych technologii, powinni§my
postugiwac sie¢ mozliwie najbardziej adekwatnym opisem tego, co rzeczywiscie
jest, a co nie jest mozliwe do osiggnigcia z ich uzyciem, ze wzgledu na wplyw, jaki
tego rodzaju dyskusje wywieraja na opini¢ publiczng, ktéra niejednokrotnie nie
dysponuje szczegélowa wiedza na temat ich rzeczywistych mozliwosci, a ktorej
zdanie jest niejednokrotnie decydujace, jezeli chodzi o polityczne przyzwolenie
na ich wykorzystywanie.

4. ,Sila” determinizmu genetycznego

Na zakonczenie warto byloby zada¢ sobie pytanie, jak to si¢ stalo, ze tak znaczaca
rewolucja w biologii, jaka niewatpliwie byl upadek paradygmatu deterministycznego,
nie odbila si¢ szerokim echem w dyskursie publicznym, w ktérym nadal utrzymuja
sie nieadekwatne przekonania na temat decydujacej roli genéw w ksztaltowaniu
tego, kim jestesmy? Na to pytanie odpowiada w jednym ze swoich tekstow Richard
Strohman®. Autor wskazal dwie prawdopodobne przyczyny tego stanu rzeczy:
filozoficzng i spoteczna, ktére bezposrednio wigzg sie z zalozeniami i wynikami
Human Genome Project.

Wszyscy, ktorzy mieli kontakt z koncepcjami dyskutowanymi w ramach filozofii
nauki, wiedzg, ze przej$cie w nauce od starego paradygmatu do nowego wydaje
sie fatwe jedynie na kartkach filozoficznych dziel. W rzeczywistosci, po upadku
paradygmatu mamy do czynienia z pustka teoretyczng, ktérej wypelnienie trwa
niejednokrotnie latami. Z tego rodzaju sytuacja mieliémy do czynienia w przy-
padku genetycznego determinizmu. Wyniki uzyskane podczas sekwencjonowania
genomu nie pozostawialy nadziei na to, ze uda nam sie¢ za ich pomocg poglebi¢
nasza wiedze na temat ztozonych mechanizméw ludzkich zachowan. Jednak, aby

19 R. Strohman, Beyond Genetic Determinism..., dz. cyt., s. 26-27.
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stworzy¢ nowy, epigenetyczny paradygmat biologii molekularnej nalezy poczekaé
na wyniki prowadzonych obecnie badan, ktére by¢ moze pomoga wyeliminowa¢
uproszczenia, luki i sprzecznosci powstale przy okazji projektu sekwencjonowania
genomu czlowieka. Moze si¢ okazac, ze warto$¢ znacznej czedci informacji, ktore
udalo nam si¢ zgromadzi¢ na temat naszego genomu, zostanie poddana krytycznej
ocenie.

Jezeli za$ chodzi o przyczyny spoleczne, to Strohman wskazuje przede wszystkim
na znaczenie idei determinizmu dla przemystu farmaceutycznego, dla ktérego
odkrycia zwigzane z funkcjonowaniem ludzkiego genomu staly si¢ narzedziem
pomnazania zyskow. Jak zostalo to juz wczedniej zaznaczone, utrzymywanie fat-
szywych przekonan na temat relacji pomiedzy genami i warunkowanymi przez nie
cechami, poteguje sile nabywcza testéw genetycznych i terapii nakierowanych na
niwelowanie szkéd wywotywanych przez okreslona mutacje.

Oba te czynniki (i zapewne wiele innych) zdecydowaty o tym, ze determinizm
genetyczny, mowiacy, ze wszystkie cechy cztowieka, jego schorzenia, zachowanie,
zdolnosci umystowe, charakter, a nawet osobiste preferencje warunkowane sg
genetycznie, mocno zakorzenil si¢ w umystach naukowcow oraz zwyklych ludzi
i wywolat we wspdlczesnej biomedycynie, a posrednio réwniez w filozofii i bioetyce,
skutki nieporéwnywalne z jakgkolwiek inng ideg.

Genetic Determinism - Definition, History, and its Role in Medicine and in Ethics

In this article I briefly present a notion of genetic determinism, its history, and its influence on the un-
derstanding of some selected issues within genetics, medicine and bioethics. Special interest is given
to three issues: 1) the “nature vs. nurture” problem, which is broadly discussed in science as well as in
ethics; 2) the prejudice concerning heritability of various traits; and 3) the potential influence of the
Human Genome Project on the comprehension of these matters.



